
Aufaatztell Wendel: Untersuchungen des Elbwassers bei Magdeburg und Hamburg s9 
--= . -  

I -- . .________ 98. Jahrgang 19201 

Fur Amerika87) ist die H o 1 z a s c h e als Ausgangserzeugnis 
fiir die Kaliindustrie von einiger Bedeutung, in Deutschlandss) 
benutzt man sie hochstens als Reinigungsmittel. 

K u n s t h o 1 z - u n d S t e i n h o 1 z niassen werden nieist durch 
Verbindung von Sagemehl mit Wasserglas, Magnesiazement, Kolo- 
phonium, Harz usw. hergestelW9). 

der ,, P o r t o 1 a c - H a r z in a s s e - 
c7 e s. "90) kann auch aus dem L a u b d e r B a n m e durch geeignete 
Vorbereitung und unter 350 Atm. Druck Kunstholz fabriziert werden. 
Bekannt ist die Verwendung des Laubheues als Futtergl). Ails 
B a u n i r  i n d e  erhalt man nach den1 D. R. P. 305 69792) eine 
leichte Pappe, die a1s Korkersatzg3) dieneii kann. 

Der deutsche Wald ist nach Wegfall der auslandischen Kon- 
kurrenz alsLieferantg4) von H a r  z uud von H a  r z d e  s t i l l  a t e  n 
fiir unsere Lack-95) und Seifcnindustrie96) sehr wichtig geworden. 
Wenn auch die von manchen Seiten geauBerten, ubertriebenen 
Hoffnungene7) sich naturgema13 nicht verwirklichen konnten, so 
zeigen doch die nachstehend angefuhrten Zahlen aus den preuI3ischen 
E'iskalforsten98), wie vie1 erreicht worden ist. 1918 wurden dort 
3 288 661,5 kg Kiefernlachtenhnrz mit eineiii Gesamtkostenauf- 
wande von 4 187 186 11 gewonnen (Gestehungskosten je 100 kg = 
182,95 M). Daneben sind 63 416 kg Fichtenlachtenharz (42 435 &I) 
zu einem Gestehungspreis von 66,92 M je 100 kg erzeugt worden. 
Beim Fichtenwildharz betragen die Gestehungskosten 19,05 Ivf je 
100 kg. Durch systematische Ausdehnnng des Harzens auch auf die 
Privatforsten 99), durch weitgehende Aufarbeitung der ScharrharzelOO), 
der StubbenlOI) usw. 1LBt sich auf diesem Gebiete sicher noch vieles 
erreichen1O2). Eine ganze Reihe neuer Patente'03) betrifft die Es- 
traktion von Harzen aus dem Holz direkt, aus Cellulose und aus 
Holzschliff. Von den Ersatz- und Kunsterzeugnissen'04) sind 
namentlich die Cnmaronhar~el~5) wichtig geworden. Auch im Aus- 
landlo6) entwickelt sich die Ausnutzung der Harze in immer groDerem 
Umf ange. 

Aber noch immer ist die Reihe jener Gaben nicht erschopft, die 
iins der Wald spendet. T a n n e n n a d e 1 n u n d - z a p f e n ver- 
arbeitet G. P a p e  (D. R. P. 312849) zu allerhand Formlingen. 
Aus Coniferennadeln extrahiert man nach dem D. R. P. 311 291 
von F. A d. R i c h t e r & C i e. fett- und harzartige Korper. Ferner 
liefein die Nadeln schon duftende atherische Olel07) fur Parfums108), 
Heilzwecke usw. Die Rinde von Eiche, Fichte usw. wird in der 
G e r  b e r  e i109) u n d  G e r  b s t o f f i n d u s t r i e hochgeschatzt. 
Fichtenol sol1 in Canadit im GroBen Verwendung findenllO), und aus 
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den F i c h t e n s a m e n will man sogar ein vollwertiges Speiseiil 
herstellenlll). Kriiuter und E'riiehte des Waldes dienen zu GennD. 
und Heilzweckenl12). Die Bliitenknospchen des WeiBdorns geben 
cinen Kaffeermtz, die Glijckchen des Heidekrantes einen Tee, und 
die vielerlei Beeren, die Hagebutten und Schlehen Koinpotts untl 
3,Iarmeladen. Kleingeschnittenes Reisig, die Waldstreu, wandert 
in den Stall, und das Vieh weidet den grasigen Untergrund der Hoch- 
forsten ab. Eichel und Kastanien werden zu vielerlei Zweclren gtL- 
sainnielt, und aus P i 1 z e nl13) will man sowohl einen Korkersatz"?) 
wie ein hochnahrhaftes Meh1115) darstellen. 

So zeigt uns diese kleine Streifc durch das Reich des Waldrz, 
wie wichtig seine Rolle als Rohstofferzeuger im deutschen Wirt- 
schaftslebeti ist. Unter dein Zeichen einer bis aufs %uBerste angc- 
spannten Rohstoffwirtschaft, die auf heimische Qnellen zuruckgeht, 
mu13 fur die nachsten <Jahre iinser gesamtes Arbeiten stehen, wenn 
wir wieder emporkommen wTollen. Von diesem Gesichtspunlrt aus 
sollte inan auch der Frage der D ii n g u n g d e s W a 1 d e s mehr 
Beachhng schenken, als es bisher geschieht. Eine Diingung ganzer 
Forstreviere ist freilich nicht gemeint., aber in Pflanzgarten, Jung- 
kulturen usw. wiirde sich zw-eckmtidige Diingung sicher bezahlt 
machen. Der Banm wiirde rascher ilnd kraftiger wachsen und den 
Rchadlingen weit erfolgreicher widerstehen Ironnen, als ein kummer- 
lich gedeihender Pflanzling. [A. 17.1 

Untersuchungen des Elbwassers bei Magdeburg 
und Hamburg, 

Von Dr. OTTO WENDEL. 
Chem. Laboratorium Dr. Hugo Schulz, Magdeburg. 

(SchluB von S. 8s.) 
B. Hamburger Wasser. 

Auch in dem Untersuchungsjahr 1919 wurden Veranderungen 
in der Art der Ausfuhrung der Untersuchungen nicht vorgenommen. 
Es wurde zunachst durch Chlorbestinimungeii im Wasser vom linken 
und vorn rechten Elbeufer festgestellt, in wie weit das salzreichere 
linksseitige Wasser bei Magdeburg sich mit dem Gesamtwasser bei 
Hamburg durchmischt hat. 

Die erste Spalt,e der Tabelle V gibt Datum der Probenahmen, 
Magdeburger Pegel, sowie Chlor- und Sauerstoffverbrauchszahlen 
des Elberohwassers vom linken und rechten Ufer bei Zollenspieker ; 
die zweite Spalte das gleiche vorn Hamsburger Leitungswasser. 

Fur Feststellung der Durchmischung genugten in o n a t 1 i c h t 
Probenahmen am liiiken Ufer; f i i r  die weiteren U'ntersuchungen 
wurden am rechten Ufer w o c I1 e n t 1 i c h Proben entnommen. 

Der Monatsdurchschnitt der nionatlich ani linken Ufer ent- 
nommenen Proben ergab an Chlor 169,4 mg, der entsprechende der 
monatlich an gleichen Tagcn rechtsseitig entbommenen Boben 
168,5 mg; das ist fast absolute Ubereinstimmung, - die Durch- 
mischung der Elbwassermengen bei Hamburg ist auch fiir clas Jahr 
1919 festgestellt. 

Die Chlorzahl des Hamburger Leitungswassers muate, entspre- 
chend &r dem filtrierten Elberohwasser zugefiigten Menge reineren 
Grundwassers geringer ausfallen als die des linksseitigen Elberoh. 
wassers, - sie betragt 144,5 mg. 

Die Sauerstoffverbranchszahl (Wertmesser der organischen Sub- 
st,anz) zeigt zwischen linkem und rechtem Ufer mit 8,5 gegen 8,l mg 
ebenfalls wieder unwesentliche Unterechiede. Die Sauerstoifver- 
brauchszahl dagegen voni Leitungswasser mu13 zufolge stattgehabter 
Reinigung des El berohwasssrs und Znmischung von reinerem Grund- 
wasser geringer ausfallen: Sie betrlgt 4,9 mg. Durch die Sauerstoff- 
verbrauchszahlen ist wiederum die von mir wiederholt betontr 
GleichmiilJigkeit der Wasser von Magdeburg und Hamburg an orga- 
nischen Substanzen bestiitigt; die Befunde sind fiir das Magde- 
burger Leitungswasser 5,27 - fiir das Hamburger (durch Grund- 
wasser verbessert) 4,9. Die Gleichheit der Magdeburger und Ham- 
burger Elberohwasser ergaben die fruher veroffent,lichten Unter- 
suchungen. 

Die Wasser von Magdeburg wie von HaEburg erwiesen sich auch 
im verflossenen Jahr frei von Amnioniak, salpetriger Saure und 
Salpetersaure. 

Die wochentlich entnoninienen Proben vom Hamburger Elbe- 
rohwasser, rechtes Ufer, und vom Hamburger Leitungswasser wurden 
wiederum gesamnielt behufs ausfuhrlicher Untersuchung auf Gesanit- 

lI2) Vgl. &I ii 1 1 e r - S t u m p f , Urrsere Krauter und Heil- 
pflanzen. Berlin. - Vgl. Angew. Chem. 32, 11, 32 [1919]; Chem.- 
Ztg. 43, 876 [1919]; Chem. Zentralbl. 1919, 11, 500 (Vogelleim). 

lI3) Chem.-Ztg. 43, 684, 876 [1919]. 
114) Umschau 23, 756 [1919]. 
lI6) D. med. Wochenschr. 44, 873.[1918]. 

Z. f. Abfallverwert. 1919, 123. 
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Tebelle V. 
_ -  -- - -I- ~ _________ 

E l b w a s s e r  v o n  H a m b u r g .  

hobenahme 
Datum 

I._-____ 

1919 

13. ,, 
20. ,, 
27. ,, 

10. I ,  

17- 
24. 19 

3. Mar2 
10. 9 ,  

17. 8 ,  

31. ,, 

22. ,, 
28. 
5. MG 
12. 5, 

19. ? ?  

26. ,, 
2. Juni 
10. 19  

16. 7s 

30. 

21. 9 ,  

28. 

11. ,, 
18. w 

25. 9 s  

6. Januar 

3. Februar 

24. ,, 

14. ,, 
6. April 

23. ,, 

15. ,, 

4. L&st 

7. Jdk 

1. September 
8. 1, 

15. 9,  

22. 9 ,  

29. 

20. 9 ,  

27. 9 ,  

10. ,, 
17. 39 

24. ,, 
1. Dezember 
8. ,, 
15. ., 
22. ,, 
29. ,, 

6. Oktdhr 
13. ,, 

3. November 

Jahresdurch- 
sohnitt 

R o h w a s s e r  Z o l l e n v p i e k e r  

-- 
Hagdeburger 

Pegel 
m 

_I__ 

4- 3,11 + 2,oo 
f 1,53 
4- 1,31 
4- 0,80 
4- O,66 + 036 + 1,11 
4- 1,82 
4- 233 
-b 1,80 
-I- 1,70 
4- 1,85 + 1,76 
-I- 1,76 
4- 234 + 1,94 
4- 1,60 + 1,71 
4- 1 3  
-t 1,05 
4- 0,73 
4- 0,53 
4- 0,50 
4- 039 
4- 0,34 
4- 1,33 
4- 1,58 + 130 + 0,88 
4- 0,76 
4- 0,65 
t- 0.42 
4- 0.26 + 0,22 + 0,521 
-I- OJ6 + 0,lO + 0,522 
-I- 0,66 + 0,59 
4- 036 
4- 0,58 
4- 0,71 + 1J6 + 1,58 
4- 3,60 + 3,44 + 326 + 1,go 
4- 2,62 

+ 0,54 

+ w 7  

Linkes Ufer 
mg im Liter 

, 
- 1 -  

14.9 j 13,O 

- - 
319 1 10,l 

I -  - 

- I _  

106 I 8,O 
! -  - 

169,4 1 8,5 

Rechtes Ufer 
mg im Liter 

Chlor 

_.___ 

99 
82 
96 
110 - 
- 
181 
163 
110 
96 
85 
103 
110 
103 
57 
67 
78 
109 
113 
135 
149 
177 
220 
234 
241 
269 
142 
149 
163 
142 
181 
213 
199 
223 
277 
351 
319 
333 
333 
319 
316 
238 
248 
230 
216 

128 
106 
60 
60 
89 

- 

- 

171,2 

*) An diesen Tagen unterb1:eb die Probenahme wegen Eisgang. 

ruckstand, Cluhverlust, Chlor, Schwefelshure, Calcium, Magnesium, 
Magnesia-Carbonathitrte, magnesiableibende Harte, Gesamtharte 
und Gesamtcarbonatharte. Die Befunde sind in Tabrlle VI ver- 
zeichnet; behufs ubersichtlichen Vergleiches von Haniburger und 
Magdeburger Wasser wurden die JahresdurchschnittPzahlen des 
Magdeburger Leitungswaqserfi auq Tabelle IT angefugt, sowie die 
siimtlichen Befunde aus den Jahren 1916, 1917 und 1918. 

Betrachtet man zunachst wieder das H a m b u r g e r L e i - 
t u n g s w R 8 s e r gegen H a m b u r g e r R o h e 1 b e w a s s e r ,  
so ergibt sich, da13 ersteres rnit 463,5 Gesamtruckstand gegen 517,8 
des zweiten ein Minus von 54,3 nig aufweist. Im vorvergangcnen 
Jahre, 1918, betrug dieses Minus nach der gleichen Richtung hin 
wesentlich mehr: 127,l nig. Diese Differenz dirfte in der Hnuptsache 
zuruckzufuhren sein auf die verschiedenen Pegelstande, d. h. auf die 
Wasserfuhrung der Jahre: Der Durchwhnittspegelstand des ,Jahres 
1919 betrug + 1,29, der des Jahres 1918 nur + 0.83. mithin eC 
qcbeint der W g e b a l t  des ersteren verdwulter also geringer ak 1918. 

L e i t u n g s w a a s e r  H a m b u r g  

Probenahme 

mg im Liter 

Clilor 
- .. .. . . 

99 
85 
71 
78 
92 
117 
131 
152 
131 
113 
85 
78 
85 
96 
99 
99 
78 
71 
85 
103 
110 
121 
135 
170 
184 
195 
213 
213 
142 
142 
142 
145 
184 
181 
170 
209 
223 
245 
248 
2 52 
248 
245 
202 
191 
160 
188 
195 
160 
124 
82 
78 
64 

144,5 

Kbenso wie im vergangenen Jahre verteilt sich das Minus ziemlich 
gleichmaaig auf den Gluhverlust. 61,l: 72,1, auf das Chlor, 143,4: 
168,6 und auf die Schwefelsiiure 56,8: 69,8, wshrend Calcium und 
Magnesinm rnit 54,8 : 52 und 13,5 : 15,G gleich Gesanithiirte 
10,8: lo$, ebenso wie Hagnesia-Carbonathiirte und magnesia- 
bleibende Hiirte rnit 1,40 : 1,32 und 1,79:2,29 eich nngefahr die Wage 
halten; die Gesamtcarbonatharte ist soqar wiederum bei dcm Lei- 
tungswasser mit 6,5 hoher als bei dem Rohwasser niit nur 5:3. Die 
Erscheinung, da13 Calcium und Magnesium keine Abnahme durch 
Verdiinnung, im Gegenteil. daB die GesamtcarbonathArte noch cine 
Erhohung erfuhr, erklart sich wiederum aus dem Hinmmischen von 
Grundwasser. Dieses ist mit nur 43 Chlor und 28 Schwefels&ure 
wesentlich armer an diesen Bestandteilen als das FluBwasser, 
wiihrend es mit 9,5 Gesanithiirte ungefilhr den glcichen Hartegrad 
aufweist wie letzteres im Durchwhnitt. Fast die gesanite Menge des 
GrundwasserhiirtegradeA ist a15 CarbonathLrte vorhanden, 9,1 von 
9,5- aiehe halyse im Bericht 1918 -; hieraus erhellt das Reedtat, 
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T a b e l l e  VI. 
a] Hamburger Leitungswasser (Milligra,mme im Liter). 

* . 
. . 
. 
. 
. . 
. 

. 

. 

. 

1 

+ 1)90 

+ 1,90 
+ 0.85 

+ 2,37 + 1,33 + 0,52 

+ 0,49 

+ 0,55 + 1,25 + 2,94 

+ 1,19 

+ 0,20 

Jahresdurch- 
schnitt 1919 

Jahresdurch- 
schnitt 1918 
Jahresdurch- 
schnitt 1917 
Jahresdurch- 

' 
+ 1,29 

+ O,S3 
+ 1,33 

Jahresdurch- 
schtiitt 1918 
Jahresdurch- 
schnitt 1917 

1 + 0,83 
+ 1,33 

231,l 62,9 

329,9 82,5 

136,3 67,3 
312,s 82,7 

42,4 

50.9 
54,9 
41,2 

- - 
Chlor 

82 
133 
89 
96 
99 

174 
177 
167 
227 
227 
181 
69 

143,4 

176,9 
173,3 

__- 

110,9 

- = 
Chlor auf 

Chlor- 
natrium 

berechnet 

I34 
219 
146 
158 
164 
286 
292 
275 

- 
Gesamt 

rilckstand 

354 
471 
352 
345 
346 
512 
488 
485 
650 
655 
552 
352 

- 
Oliih- 

verlust 

44 
54 
36 
30 
38 
60 
63 
60 

110 
90 
82 
66 

61,l 

68,7 
70,3 
52,l 

Magnesia- 
Carbonat- 

h k t e  

0,78 
1,12 
0,97 
1,17 
1,76 
1,71 
1.46 
1,36 

1,82 
1,87 
1,63 

1,18 

Schwefel- 
siiure (SO,) 

47 
63 
45 
49 
48 
58 
58 
50 

Calcium 1 Magnesium 

1 -  
50 ' 9  
60 I 13 
50 I 9 

10 

54 15 
55 I 16 
55 14 
64 ' 19 
63 20 
58 1 16 
50 I 10 

5418 ' 1 13,5 

60,3 1 16,3 
56,l I 12,5 

:: 11 

60,7 , 16,O 

m Monat 

Januar . . 
Februar. . 
Warz . . , 
April . . . 
Mai . . . 
Juni  . . . 
Juli . . . 
August. . 
September 
Oktober , 
November. 
Dezember . 

1,42 
1,82 
1.16 
1:27 
0,87 
1.93 
2118 
1,93 
3,29 
2,84 
1,93 
0,81 

1,79 

2,14 
2,08 
1,39 

374 68 
72 374 

298 
114 

236,l 

291,9 
285,9 
182,8 

67 
57 

56,8 

68,3 
69,5 
52,7 

463,5 

559,3 
542,5 
400,l 

404 
538 
361 
337 
408 
654 
437 
667 
877 
749 
558 
323 

1,40 

1,59 
1,68 
1,54 

10,s 

12,3 
12,2 
10,8 

b) Hamburger Rohwasser Zollenspieker, rechtes Ufer. 
Jrtnuar . . + 1,90 
Februar. . + 0,85 
Marz . . . . + 1,90 
April . . . . + 2.37 
Nai . . . .I + 1,33 
Juni . . . .I + 0,52 
Juli . . . . + 1,19 
August . . ./ + 0,49 
September .I + 0,20 
Oktober .I, + 0,55 
November. . + 1,25 
Dezember. . +.2,94 

74 
50 
46 
53 
49 
90 
66 
60 

113 
116 
88 
60 

60 
78 
58 
55 
63 
77 
58 
67 
96 
89 
75 
62 

-- 

69,8 

89,l 
88,4 
71,7 

10 
14 
10 
11 
13 
19 
15 
17 
25 
23 
19 
11 

96 
170 
101 
89 

128 
230 
149 
206 
319 
27 3 
186 
76 

158 
28 1 
167 
146 
210 
380 
246 
339 
526 
450 
307 
125 

48 
62 
45 
43 
50 
63 
44 
54 
66 
58 
50 
41 

1,02 
1,38 
0,86 
1,16 
1,72 
1,63 
l,66 
1,22 
0,91 

1 , O l  

1,42 
1,82 

1,21 
1,87 
1,52 
1,32 
1,32 
2,84 
1,78 
2,63 
4,87 
3,96 
2,59 
1,62 

879 
12,o 
897 
8,5 

10,o 
13,3 
915 

11;4 
15,O 
13,5 
11,5 
8,4 

517,8 

686,4 
651,7 
470,9 

72,l 

95,3 
90,5 
65,s 

168,6 

228,3 
224,6 
139,5 

277,9 

376,6 
369,8 
230,l 

52,O 

61,8 
61,5 
54,4 

15,6 

19,5 
19,8 
15.6 

1,32 

1,77 
1,79 
1,71 

2,29 

2,79 
2,65 
1.88 

10,9 

13,2 
13,3 
142 

c) Magdeburger Leitungswasser, rechtes Uier. 
Jahresdurch- 
sohnitt 1919 I/ + 1,29 1 426,2 55,2 

80,6 
78,s 
45,8 

140,l 

200,l 
190,o 
82,7 

14,O 

17,9 
18,5 
11,7 

1,17 

1,56 
1,41 
1,49 

2,09 

2,63 
2,62 
1,21 

Jahresdurrh- 
11,2 
12,o 

8,5 
Jahresdurch- ' 
sohnitt 1916 11 + 1,73 I 317,4 

daS der Cmbonathlrtegehalt des Hamburger Leitungswasscrs sogar 
hoher ist als der des RuDwassers. 

Interessant ist der Vergleich vom Hamburger Leitungswasser 
und Magdeburger Leitungswasser. Zum besseren Verstandnis seien 
die Re%&aaLte der Jahre 1916, 1917, 1918 wiederholt: Im Jahre 1916 
wies das Hamburger Leitungswasser 400,l mg Gesamtruckstand auf 
gegen 317,4 im Magdeburger; letzteres hatte also 82,7 mg weniger 
ah ersteres. Diese Erscheinung war darauf zuriickzufiihren, daD 
Magdeburg in jenem Jahre Iediglich vom rechten, wesentlich salz- 
Lrmeren Ufer als das linke, seinen ganzen Bedarf schopfte, wahrend . 
Hamburg auf das vollig durchmischte, mithin salzreichere Elbe- 
waeser angewiesen war; der Zusatz des salziirmeren Grundwassers 
zum Hamburger Leitungswasser hatte die Differenz nicht auszu- 
gleichen vermocht. 

In den Jahren 1917 und 1918 hatte das umgekehrte Verhliltnis 
stattgehabt: Das Magdeburger Wasser war um 38,2 und 30,4 mg 
hoher an Gesamtriickstand als das Hamburger, also etwas salz- 
reicher. Die Erklarung hierfiir ergab sich aus dem Umstand, daB 
Magdeburg, zufblge Versandung des Duckers an der Schopfstelle, 
gezwunzen war, bei niederen Wasserstanden teilweise das Wasser 
vom linken, salzreicheren Elbeufer zu entnehmen. 

In1 verflossenen Jahre 1919 zeigt nun das Magdeburger Leitungs- 
waaser gegen das Hamburger wieder ein Minus an Gesamtriickstand 
von 37,2 mg. Diepea kommt nicht sn die Minuszahl von 82,7 mg 
d@ Jahres 1926 beran - es geht aber a u ~  den Befunden hervor, daD 

die Dauer der Wasserschopfungen vom linken Ufer bei Magdeburg 
wesentlich kiirzer gewesen fiein mul3, ah in den Vorjahren 1917 und 
1918. Tatsachlich wurde nach den aufgefiihrten Efkundungen im 
Jahre 1919 nur wahrend der Zeit von 11 Tagen mit vom linksseitigen 
Ufer geschopft, dagegen im Jahre 1917 und 1918 wahrend wesentlich 
liingerer Zeiten. 

Von der Verteilung der Unterschiede auf die einzelnen Galzarten 
und auf den EinfluB durch Hinzufugung von Grundwasser auf das 
Hamburger Leitungswasser gilt im groDrn ganzen das gleiche, wie 
oben erlautert. 

Es ist zu wiinschen, dal3 die jetzt so traurige wirtschaftliche Lage 
in nicht zu ferner Zeit dpm Magdeburger Wapserwerk gestatten moge, 
auuschliel3lich wieder vom rechten, saldrmeren Ef beufer zu schapfen, 
denn gerade in den Zeiten niedrigen Wasserstandes, in denen die 
Diickervermndung zur teilweken Wasserentnahme am linken Ufer 
zwingt, macht sich eine Versalzung des Trinkwassem besonders 
fuhlbar, weil gerade bei niederem Wasserstande der Salzgehalt des 
linksseitipen Elbewassers sich ganz bedeutend hiiher stellt, ah der des 
rechtsseitigen. 

Ein Vergleich zwischen Hamburger Rohelbewaeser und Magde- 
burger Leitungswasser mu13 notwendig ein Saleplus fiir ersteres er- 
geben; es betragt 91,6 mg an Gesamtruckstand. Im Jahre 1916 
betrug das Plus 153,5 mg; - diese Hobe ware in 1919 vielleicht auch 
wieder erreicht worden, wenn das Magdeburger Wasserwerk nioht 
gum Teil linksseitig hiitB sohapfen mtissen, 
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Jan.-Marz. . ' + 1,55 
April-Juni . ,I + 1,41 
Juli-Septbr.. + 0,63 
0kt.-Dezbr.. 11 + 1,58 

Ja1,resdurch- 
schnitt 1919 I + 'y2' 

Jahresdurch- I + 0,83 
schnitt 1918 
Jahresdurch- 
schnitt 1917 ' 1  + 1y33 

schnitt 1916 + 1y73 

Jahresdurrh- I1 , 

T a b e l l e  VII. 

Hamburger 
Leitungswasser 

Kalium INatriur 

mg ixn Liter 

-______ 

__ 
60 
68 

104 
82 

78,5 

103,8 

95,3 

69,s 

__ 

Hamburger 
Rohwasser bei 
Zollenspieker, 
rechtes Ufer 

Mae deburger 
Leitungswasser. 

rechtes Ufer 
_______ 

Kalium INatrium Kalium INatriurn 

mp im Liter mp im Liter 

10,2 

10,3 

9 8  

8 3  

I -  

68 
118 
118 
96 

100,o 

130,5 

121,8 

77,O 

8 
7 

11 
10 

~ ~_ 
50 
57 

123 
61 

72,8 

114,5 

111.3 

57,s 

__ 

Behufs schlicfilicher Feststellung des Kalium- und Wittrium- 
gehaltes in vierteljahrlichen Durchschnittsanalysen wurden die Reste 
der wochentlichen Probenahmen voni Hamburger Leitungswasser, 
vom Hamburger Rohelbewasser, rechtes Ufer bei Zollenspieker, 
sowie voni Magdeburger Leitungswasser gesammelt. Es muBte 
naturgemah, wie Tabelle VII bestatigt; gewissermaaen als SchluB- 
folge das Rohelebewasser bei Zollenspieker die hochsten Zahlen auf- 
weisen - das Magdeburger Leitangswaswr die geringsten, wahrend 
das durch Grundwasserzusxtz verhesserts €Tamburger Leitungs- 
waswr in dcr JTitte steht. [A. 31.1 

Vereinfa,ehte Wertmessung von Hydrosulfit 
(Blankit, Redo). 

Von Dr. G. RRUHNS, Cha.rlottenburg. 
(Eingeg. 2G.p. 1020.) 

Xach E k k e r (,,Rec. trav. chim. Pays-Bas" 13, 36 [1894]) 
bestimmt man den Gehalt von Hydrosulfiten an hydroscliwefliger 
Siiure, indem man diese Saure mit, einer FerricgankaliuiIiloRung 
von bekanntem Gehalt (80 g/l) oxydiert nach der Gleichung: 

Na,S204 $- 2 K,Fe(CN), = 2 SO, + 2 K,NaFe(CN), . 
Man lafit in eine schwach alkalisch geniachte Auflosung von etwa 

0,3g des Hydrosulfitcs in ausgekochtem Wasser, der man etwas 
Ferrosulfat als Endanzeiger zusetzt, so lange von der Ferricyankalium- 
losung tropfeln, bis Blaufiirbung (durch Bildung von T u r n b II I 1 s 
Blau aus Ferrosalz und uberschiissigem Ferricyankalium) eintritt. 
Sauerstoff ist . hierbei vollstandig fernzuhalten, mithin mit ausge- 
kochten Losungen zu arbeiten und die Luft durch reinen Stickstoff 
oder (nach B i n  z und B e r t r a m  , Angew. Chem. 18, 168 [I9051 
durch Kohlendioxyd zu verdriingen. 

Das Verfahren ist zwar insofern allen anderweitig vorgesehlagenen 
vorzuziehen, als es allein die Bestiminung der hydroschwefligen Saure 
neben den anderen, stets vorhandenen Sauren (schweflige Saure, 
Thioschwefelsaure) ernioglicht,, jedoch ist es wegeii AusschluB des 
Sauerst,offes sehr umstandlich, und die Genauigkeit leidet auch da- 
durch, dafi es kaum unter den gewohnlichen Vorsichtsmafiregeln ge- 
lingt, jede Spur von Sauerst.off fernzuhalten. Namentlich ist, das 
Auskochen aus den Losungen eine Aufgabe, die wohl nllgeinein fur 
leichter gehdten wird, als sie cs ist, und gerade der aufgeloste Sauer- 
stoff wird augenblicklich von der hydroschwefligen Saure gebunden. 

Unter cliesen Verhiiltnissen ist eine bedeutende Vereinfaehung 
des Verfahrens sicherlich auch dann zu begruben, wenn sie uiit einem 
kleinen grundsatzlichen Fehler bchaft.ct ist, aher schnell zu gleich- 
maBigen Ergebnissen fiihrt. Eine solche fand ich, als es sich uni die 
Vergleichung verschieden alter Muster van Blankit handelt,e. 

Zunachst ist die Herstellung eincr Auflosung des Blankites zu 
vermeiden. hlan wagt von dern trockenen Pulver, das notigenfalls 
durch Zerreiben von allen Knoten zu befreien ist, auf eineL7 kleinen 
Blechschaufel eine passende Menge ab, und zwar so viel, ditll bei Be- 
endigung der Messung nur ein kleiner Rest auf der Schaufel bleibt, 
den man dnnn zuruckwagt. Voii der Schaufel schiittet, nian das 
Pulver ganz allmahlich in eine abgeriiessene Menge VOII Ferricyan- 
kaliunilijsnng, z. B. 20 ccni, die nian in eine kleine Porzellanschale 
flieBen lafit. Als  Endaneeiger dient Ferrosulfatlosung. Setzt, man 
diese der Ferricyankaliumlosung zu, SO entsteht T u r n b 11 1 I s Blan. 
Man mu8 zweckmilfiig so wenig von der Eiseilsalzlosung benutzen, 
dafi der Farbstoff sich noch nicht in Flocken ausscheidet, sondern 
kolloidal verteilt bleibt. Auf Zusatz kleiner Mengen des Hydrosulfit- 
pdvers unter gutem Umriihren bis zu jedesrnaliger Auflosung wird 

die blaue Farbung zwar blasser, aber sie verschwindet nicht, solange 
noch Ferricyankaliuni in der Dilischung vorhanden ist. Erst bei dessen 
vollstandiger Umwandlung in Ferrocyankalium tritt an die Stelle der 
blaugrunen Farbung plotzlich eine lebhaft rotgelbe. Dieser Farben- 
wechsel wird schon durch einen sehr geringen Mehrzusatz yon Hydro- 
sulfit hervorgerufen, die Ergebnisse sind daher hei geschickter Hand- 
hahung der Wageschaufel (die iibrigens durch die grol3e Streufahig- 
keit des Pulvers erleichtert wird) recht gleichmafiige. Folgende Rei- 
spiele mogen als Belege geniigen: 

Fiir 20 ccm FerricyankaliunilBsung (80 g/l) wurden verbraucbt : 
I 

Hydrosulfit abgewogen b,804 g 0,810i 
,, zuriickgewogen 0,037 g 0,042 g 

0,767 g 0,768 g 
II 111 

7 - 
0,597 g 0,%2 g 0,605 g' 0,804 g 0,694 g 

0,190 g 0,081 g 0,056 g 0,063 g 0,067 g 
0,541 g 0,539 g 0,538-g 0,614 g 0,613 g 

IV 

______ 

0,753 g 0,755 g 0,755 g 
0,156g 0,158 g 0,157 g 
0,597 g 0,597 g 0,598g 

Da 174 Teile reines Natriumhydrosulfit (Xa,S,O,) 658,5 Teiltn 
Ferricyankaliuni entsprtchen, so sind zur Jteduktion von 20 ccin 
der Lijsung 0,4228 g Hydrosnlfit wforderlich. Mithin enthielten 
jcne Muster: 

100 - 0,4228 1 . 2 -  100 7 0 4228 = 55,1 I1 -~ = 78,4% 0,7675 0,5393 

Hydrosulfit. 
Diem Zahleii zeigen, wie pofi  die Wertniinderung des Blankitcs 

ivahrend der Lagerung werden kann. Allerdings vermag ich nicht 
mzugcben, welcher hochste Gehalt an Nat,rinmhydrosulfit bei fabrik- 
nlBiger Herstellung ubcrhaupt erreichbar ist. Die oben angefiihrtcn 
\luster hatten schon liiiigere Zrit gelagert.. In der Lieratur  fand ieli 
,isher nur eine Angabe von X j e ni i r o v s k y (,,Ost.-Ung. Zeit- 
:chr. f. Zuckerincl. u. Landw." 1908, 186), die jedoch nur den Ao- 
:eiI des Hydrosulfitschwefels an deni Gessmtschwefel (in Hydrosulfit, 
Pyrosulfit, Tbissulfat und Sulfat) angibt, und diesen zu 88,9-91,6?;, 
eststellt. Hierbei bleibt natiirlich auch iioch fraglich, ob der rer- 
wendete Blankit ganz frisch war. 

Mein vereinfaehtes Verfahren schlieBt. insofern einen unvermeid- 
ichen Fehler ein, als der in der Ferricyankaliumlosung aufgelost ent- 
ialtene Sauerstoff sich zweifellos an der Oxydation des Hydrosulfitts 
wteiligt, somit ein zu niedriger Gehalt des Blankites gefnnden wird. 
Jedoch zeigen die vorstehenden Ergebnisse, daB dieser Fehler bri 
;leichmLBiger Arbeit und mcglichst schwzchem Umriihren (um Auf- 
iahme von Sauerstoff aus der Luft zu vermeiden) ein g 1 e i c h - 

1 e i b e n d e r ist und somit durch eine (noch festzustellende) Be- 
ichtigung unschadlich gemacht werden kann. Ubrigens handelt es 
ich auch nur urn einen recht kleinen Fehler. Nimmt man an, dafi 
lie Ferricyankaliumlasung ebensoviel Sauerstoff gelost enthalt, wie 
eines Wasser - wahrscheinlich enthalt sie weniger -, SO entspricht 

lessen Mengc in 20 ccm bei 20' nur -- = 0,24 ccm 0 , l  n. Liisung, da 

00 ccm lufthakiges Wasser = 1,2 ccm 0,l n.-Ssuerstofflosung sind. 
lie Balzlosung ist dagegen bei 80 g in 1000 ccm und einem Wirkungs- 
;ewicht von 329,2 etwa 0,25n. stark; mithin niacht der Fehler nur 

t,wa -L = 0,l ccni der Ferricyankaliumlosung oder 2- = 0,5 "/b 
ler Ergebnisse aus. Zum niindesten fur Bet,~iebsuntersuchungei~ 
nei der Herstellung des Blankites ist ein solcher Fehler ohne Be- 
leutung. Ich niocht,e aber aueh bezweifeln, ob die unter umstand- 
icher Fernhaltung des Saiierstoffes bei der Untersuchung errEichbare 
2enauigkeit eine grofiere als bis auf ein halbes Prozent der Ergebnisse 
;t. 

Falls es sich iiur uin die Vergleichung verschiedener Blankitsorteii 
ilso a w h  z. B. urn den Ruckgang bei der Lagerung) ha-ndelt,, so 
pielt der Fehler iiberhaupt keine Rolle mehr, weil er sich aufhebt. 
ch mochte daher anregen, da.0 von zust.andiger Seite eine Wertbc- 
tiimniiing frisch hergestellten Blankites nach nieinem Verfahren aus- 
efiihrt und diese als Grundlage fiir die Untersuchungen angenoni- 
ien wird, indem man die Reduktionskraft des hochstwertigen Er- 
eugnisses der Einfachheit liltlber = 100 setzt. Wiirde also z. B. ge- 
unden, daB 20 ccm Ferricyankaliumlosung nur 0,45 g frischen Blan- 
it erfordern (die Berechnung fiir chemisch reines Natriunihydro- 
ulfit ergibt 0,4228 g), so wiirde ein Muster, von dem 0,50 g ver- 
raucht, werden, einen Wert von 1 I 9096 besitzen. 

1,2 
5 

0 24 
2,5 20 

0 1 * 100 

0 45 
0,50 
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